2016-2017年度
北京市自然科学基金重点项目指南
一、区域大气重污染的形成机制、识别方法、控制途径及其健康效应
本领域研究目标：研究重霾污染形成机制及来源动态解析的科学方法，分辨北京地区的重大污染源和主要污染物，探索典型污染源多种污染物协同控制途径；研究不同粒径和不同内含物的大气颗粒物暴露人群的早期特征性健康效应及颗粒物健康危害的防护办法，为构建大气污染防治效果评估方法体系，提供科学依据和可行的监管措施。
2016-2017年度重点资助的研究方向
（1）区域重污染过程形成机制及来源动态解析
（2）区域大气边界层结构变化与重霾污染形成的相互关系
（3）重大污染源标志性污染物的快速识别方法和多种污染物协同控制技术
（4）大气中不同粒径颗粒物和不同组份的健康效应及其防护
（5）大气污染防治效果评估方法及监管策略
二、多水源条件下北京市供水水质水量安全基础研究
本领域研究目标：针对多水源格局给北京供水带来的水量和水质方面的新挑战，开展保障北京供水安全的相关基础性研究。明确多水源条件下北京地区供水水量安全的影响因素，阐明基于水量、水质、水环境等的安全水资源优化配置机理并建立优化配置方法，突破多水源条件下供水管网水质变化机理的认识，并形成相关水质保障技术。
2016-2017年度重点资助的研究方向
（1）北京市多水源优化配置机制与方法研究
（2）北京市基于多水源切换管网水质预警算法与模型研究
（3）多水源切换条件下管网水质化学稳定性和生物稳定性研究
（4）海水淡化水进京的关键水质问题预判和控制技术机理研究
三、北京市海绵城市建设基础理论与关键技术
本领域研究目标：通过对北京地区土壤渗透性、地面和建筑物等地表类型以及排水管网和高程分布等特征的研究，得出海绵城市建设中各种渗透、蓄积和排放技术方法在不同类型地区的应用及优化布置，各种低影响开发措施最优分布及建设基本原则，为北京市海绵城市分阶段、分层次建设和规划提供科学依据。
2016-2017年度重点资助的研究方向
（1）北京市海绵城市建设前后降雨径流和渗流模拟与分析
（2）城市洪涝形成过程模拟与致灾机理分析
（3）城市降雨地表径流、自然下渗、人工蓄积和管网内径流量的优化配置
（4）北京市城市雨洪资源利用及河湖优化调度的响应关系
（5）北京市不同地表类型空间分布特征及其对海绵城市建设的适应度研究
（6）城市洪涝过程中污染物及致病微生物的迁移和转化过程与机理
四、城市轨道交通建设与运营管理研究
本领域研究目标：基于新一代信息技术，结合北京的工程、水文地质条件和复杂的城市环境，开展城市轨道交通系统建造和运营管理的科学与技术基础研究，为建设安全、经济、节能减排和高效的北京城市轨道交通系统和运营管理体系提供科技支撑。
2016-2017年度重点资助的研究方向
（1）城市轨道交通运营管理理论与方法
（2）城市轨道交通建设关键技术基础研究
（3）城市轨道交通运营安全风险预警、控制理论与方法
（4）城市轨道交通环境影响分析理论与控制方法
（5）列车运行节能优化控制理论与方法
五、面向建筑领域的节能减排关键科学问题
本领域研究目标：在首都经济功能定位和产业结构调整的新形势下，北京市的能源消费越来越集中在建筑领域。结合北京建筑供热状况，研究热源、管网和建筑一体化的供热系统动态优化设计、运行方法，多热源联网协调运行和可靠性问题，供热污染排放动态规律，为提高供热系统能效以及降低污染排放提供技术支撑。
2016-2017年度重点资助的研究方向
（1）城市供热热源、管网系统优化、降低建筑供热能耗的关键科学问题
（2）天然气热电联产、燃气锅炉等高效利用的关键科学问题
六、动态环境下灵巧操作智能服务机器人的基础问题与关键技术
本领域研究目标：以医疗康复、助老助残、反恐防暴等服务机器人为目标，开展动态非结构环境下的环境建模、自主导航、灵巧抓持、人机交互与安全等共性关键技术研究，提高服务机器人自主移动能力，提升服务机器人智能化水平。
2016-2017年度重点资助的研究方向
（1）动态非结构化环境下的三维建模技术研究
（2）基于动态路径规划的自主移动技术研究
（3）柔性化拟人化的灵巧操作机构设计与控制方法研究
（4）多模式融合的自然人机交互技术与安全性研究
七、能源互联网体系机制及关键设备研究
本领域研究目标：面向能源互联网的信息通信需求，针对分布式能源接入、能源控制与能源传输，以及分布式用电的泛在接入，开展能源互联网的工作机理、体系架构、关键设备、网络安全、核心技术标准等关键问题研究，为推动传统电网向能源互联网演化提供理论支撑。
2016-2017年度重点资助的研究方向
（1）能源互联网机理及体系构架研究
（2）能源互联网关键设备（新型能源路由器、新型能源网关等）研究
（3）能源互联网安全性研究
（4）能源互联网性能分析方法、性能指标度量、性能和功能测试技术
（5）能源互联网核心标准研究
八、主要园艺植物水资源高效利用机理
本领域研究目标：围绕光照、温度及降雨等自然资源的高效利用，开展适宜耕作模式及植物-土壤互作过程研究，探索主要园艺植物水、肥资源高效利用机理及实现途径，为北京地区水肥一体化精准管理模式提供理论支撑。
2016-2017年度重点资助的研究方向
（1）园艺植物水肥需求规律

（2）园艺植物根层水肥供应规律及生态效应
（3）园艺作物优质高产的水肥调控途径

九、老年退行性疾病的发病机制及干预新技术
本领域研究目标：针对老年退行性疾病，开展病因机制、发病机理以及诊断、治疗和预防的基础研究和应用基础研究，以期实现疾病的早期发现、客观诊断和对因治疗，为建立退行性疾病规范化治疗和早期干预体系提供理论基础。
2016-2017年度重点资助的研究方向
（1）老年退行性疾病新的发病危险因素
（2）老年退行性疾病早期预警及标示物
（3）老年退行性疾病发病新机制及治疗新靶点
（4）老年退行性疾病个体化诊疗研究
（5）老年退行性疾病诊断、治疗的新技术新方法
十、基于重大疾病的精准医学研究
本领域研究目标：针对严重危害人民健康的高发重大疾病，利用已有罕见病例遗传家系，开展基因组学、功能基因组学分析，结合大数据处理，对遗传信息挖掘，结合临床队列、随访，建立相关动物模型，发现易感致病基因，探讨基因与环境互作导致各种疾病的机理，为实现在精准的分子诊断和分子病理基础上，对具有相同病因、共同发病机制的病人亚群实行精准的评估、治疗和预防奠定理论基础。 
2016-2017年度重点资助的研究方向
（1）心脑血管疾病、自身免疫疾病、代谢疾病、生殖疾病和肿瘤等重大疾病基因组学及病因学研究
（2）心脑血管疾病、自身免疫疾病、代谢疾病、生殖疾病和肿瘤等重大疾病早期预警及标示物研究
（3）心脑血管疾病、自身免疫疾病、代谢疾病、生殖疾病和肿瘤等重大疾病的精准治疗研究
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